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Todo es incertidumbre

EL ROTO

YA LO UNICO SECURD
€5 LA INCERTIDUMBRE

» Seglin el Principio de Indeterminacién no se pueden
determinar simultdneamente y con precisién arbitraria, la
posicién y la cantidad de movimiento de un objeto dado.

» Albert Einstein mostré su desacuerdo con este principio con la
famosa frase : Dios no juega a los dados con el Universo.
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1. El azar

» ; Cémo hacer, con discrecidn, preguntas indiscretas?
» El problema de las tres puertas

2. Las estadisticas

» Inversién versus Innovacién
» Asociacién no es lo mismo que causa

3. Predecir, jciencia o brujeria?

» |ncidencia del covid
» Potencia de una lente intra-ocular
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i Como hacer, con discrecién, preguntas indiscretas?

Se quiere averiguar la proporcién de personas que defraudan a
Hacienda, mediante una encuesta con la siguiente pregunta:.

iHa defraudado usted a Hacienda?

El riesgo evidente de este planteamiento es que las personas
encuestadas se nieguen a responder o que no digan la verdad.

i Como resolver este problema?
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i Como hacer, con discrecién, preguntas indiscretas?

La solucién es mantener el anonimato en la respuesta.
Por ejemplo, hace un cuestionario que incluye un predmbulo y dos
preguntas.

Si su DNI termina en un ndmero par responda a la pregunta uno y
en otro caso a la pregunta dos
Pregunta 1. jEl dltimo digito de su movil es impar?

Pregunta 2. jHa defraudado usted a hacienda?

NO Sl
Es util conocer cuantas personas respondieron 'Sl’, para estimar la
proporcién de defraudadores?
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i Como hacer, con discrecién, preguntas indiscretas?

Por ejemplo:

Numero de encuestados= 1000

Nimero de Si = 349

i Cuantos encuestados responderan a la pregunta 17

i De éstos, en cuantos serd impar el dltimo digito de su mévil?
i Cudntos encuestados responderan a la pregunta 27

;i Como utilizar el Total de 'SI" para estimar P(Defraudar)?
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i Como hacer, con discrecién, preguntas indiscretas?

Nimero de encuestados= 1000

Numero de Si = 349
NSi ~ NR1 * P(Si | P1) + NR2 * P(Si | P2)

1
349 = 500 x 5 + 500 x P(Si|P2)

349 — 250
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Probabilidad. El problema de las tres puertas

En un concurso hay tres puerta idénticas; detrds de una hay un
gran premio y en las otras dos una escoba.
La mecadnica del concurso es la siguiente:

» El presentador sabe lo que hay detrds de cada puerta.

» El concursante elige libremente una de esas puertas (que
continda cerrada).

» Después el presentador abre una de las otras dos puertas,
mostrando una escoba, y ofrece al concursante la posibilidad
de cambiar su eleccién inicial.

» El concursante gana lo que hay detrds de la puerta que elija.

La pregunta oportuna es: jdebe cambiar de puerta?
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Probabilidad. El problema de las tres cartas.

Se tienen tres cartas de idéntico tamafo, peso y forma,
con las siguientes caracteristicas:

» La primera tiene ambas caras de color verde
P> La segunda tiene ambas caras de

P> La tercera tiene una cara verde y la otra

Después de barajar completamente a ciegas se eligen al azar una
carta y una de sus caras, que se muestra al jugador.
i Cudl es la mejor opcién para averiguar el color de la cara oculta?

1. Elegir el mismo color

2. Cambiar de color
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Inversidn versus Innovacion
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Los recortes en investigacién

iHay demasiados investigadores en Espafia?

Nuamero de investigadores por millon de habitantes
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Fuente: Banco Mundial

http://datos.bancomundial.org
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El problema de la inmigracién

Share of non-nationals in the resident population, 1 January 2017
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Fuente: EUROESTAT .com
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El problema de la inmigracién

% Poblacion extranjera en Espafia
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Fuente: INE
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Mujeres victima mortales por violencia de género
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Fuente: INE
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