Inferencia - Repaso

C. Carleos - N. Corral

19 de septiembre de 2022

Indice

[ Fstadistica

|2. Descriptival
2.1, _univariantel . . . . . . .. e

[2.1.1. variables estadisticas cualitativas, categoricas, dicotomas, politomas

HEFSEY

| atributos . . ...

[2.1.2. variables estadisticas cuantitativas, numéricas| . . . . . . . . . .. ..

4.1. enfoques| . . . . . . L

4.1.2. bayesiano| . . . . . . . . ...
[4.2. muestra aleatoria simple| . . . . .. ..o o000
4.3. estadigrafo o estadisticol . . . . . . . . ... oL o

4.4, cambio de variablel . . . . ...

LW W W wN N

Ut UL O = W W

[N BEN BN i o) e o) e eS|



[.5.4. apuntamiento o curtosis| . . . . . .. ... 8

1. Estadistica

» descriptiva: resumir (x1,...,2,)
» probabilidad: X, A, P

» inferencia: jqué se puede decir sobre X a partir de Py (x1,...,2zp)7

2. Descriptiva

2.1. univariante

2.1.1. variables estadisticas cualitativas, categodricas, dic6tomas, politomas, atri-
butos

1. nominales

= distribucion de frecuencias

= diagrama de sectores o de barras
2. ordinales

= distribucién de frecuencias
= mediana

= diagrama de barras
2.1.2. variables estadisticas cuantitativas, numéricas
» media, desvio tipico
e sensibles
= mediana, recorrido intercuartilico
e robustas
1. discretas
= diagrama de barras
2. continuas

= histograma

» diagrama de cajas (para comparar entre grupos)



2.2. bivariante
2.2.1. cualitativa frente a cualitativa

s frecuencias relativas condicionadas

= mosaicplot

2.2.2. cuantitativa frente a cualitativa

s descriptivos condicionados

» diagramas de cajas (boxplot)

2.2.3. cuantitativa frente a cuantitativa

= coeficiente de correlacién

» diagrama de dispersion (nube de puntos)

3. Probabilidad

3.1. definicién

A es o-algebra sobre (2

axiomas de Kolmogoérov

e 0<PrA<i
e PrQ)=1

e si Ay, Ay, ... incompatibles (disjuntos), entonces PrA; U Ao U --- = PrA; +
Pr AQ 4+ ...

propiedades

e Pr)=0

e ACB — PrA<PrB

e PrA<]

e PrA°=1—-PrA

e PrAUB=PrA+PrB-PrAnB



3.2.

= condicionada

o PrA|B="08

e Ay Bindependientes <= PrA|B=PrA < PrANB=PrA-PrB
= probabilidad total

o Ay, ..., A, particion

o A; incompatible con A;
o AjU---UA,=Q
e PrB=3" PrA, -PrB| A

= Bayes
. _ PrA,NB __ PI‘B‘AZPI‘AI o PI‘BLAZPI'AZ . .
e PrA; | B~ 55~ — T g = ST Pr A, PrBIA; xPrB|A;-PrA,
variable aleatoria

= cuantificacion de los resultados de un experimento aleatorio

X: Q9 - R
w = X(w)

= permite trabajar con modelos probabilisticos sobre R

» ojiva / funcion de distribucion / funciéon de distribuciéon acumulada
o F(z) = Fx(z) = Pr{w: X(w) <z} = Pr[X < z]
o [(—o0)=0
e [(+00)=1
e F continua por la derecha

e I no decreciente
e Pr(X =2)=F(x)— F(z7)

= discreta

e toma valores x1, X9, ...
o F(x)=>{Pra; : Vi,z; < x}
o Elg(X)] =31 9(x) Pra

= continua



3.3.
3.3.1

3.3.2.

e tiene funcién de densidad f

o f>0
o fj;ole
o F(z)=["_f
o Blg(X)] = 2.t £(t) - dt

distribuciones habituales

. discretas
nombre simbolo esperanza {1 varianza o>
Bernoulli B(p) D p-(1—p)
binomial B(n,p) n-p n-p-(1—p)
geométrica (X =1,2,...) G(p) % 113;21’
hipergeométrica H(N,D,n) n% n% % ]]\\f,:
Poisson P(X) A A
continuas
nombre simbolo  esperanza y  varianza o?
uniforme U(a,b) 220 (bzg)Q
exponencial Exp(\) % %
gama v(p,a) 2 5
gausiana N(p,o0) p o?
P pq
beta Blpa) 34 TP (pratD)

asociadas al muestreo en poblaciones gausianas

e ji cuadrado x2 = (%,4) = > | N(0,1) [N(0,1) independientes|

o t de Student t,, = N(z’% ) [N(0,1) y x2 independientes]
Tx%
e I de Snedecor F,, ,, = XTQLW [x? independientes|
Inferencia
poblaciéon X
muestra aleatoria X = (X1,..., X,)
realizacion muestral & = (x1,...,2,)




4.1

.

muestreo _,
X — 7

inferencia —,
X 7

enfoques

4.1.1. frecuentista

4.1.2.

4.2.

4.3.

X depende de un parametro 6 desconocido
objetivo

e cstimar 0

e contrastar una afirmacion sobre 6

usado en esta asignatura

bayesiano

el parametro 6 es una variable aleatoria con distribuciéon a priori f(6)

objetivo: calcular la distribucion a posteriori f(6 | Z) a partir de f(Z | 6) y f(6)

muestra aleatoria simple

observaciones independientes
discretas: Pr(Z) = Pr(z1,...,2,) = [[}-; Pr(z;)

continuas: f(Z) = f(z1,...,zn) = [[1 f(zi)

estadigrafo o estadistico

funcién de la muestra

ejemplos




4.4. cambio de variable

» sea X de distribucion conocida y Y = g(X)
= si g es creciente en el soporte de X, entonces

o Fy(y) = Pr(Y <y) = Prlg(X) <y] = Pr[X < g7 (y)] = Fx[g~'(v)]
o fr(y) = Fxlo™' W) %)

» en general, con g inyectiva:

—1
o fy(y) = fxlo )] |2 ()|
» si X(Q) =J; A disjunta y g inyectiva en cada A4;

o fyy) = S fxlo )] | % ()] con g7 inversa de g en 4,

= ejemplos
e X - U(0,1) = —InX — Exp(1)
e X 5 N(0,1) = X>—~(3,3)=x3
» tipificacion
e seca X tal que B(X) =py V(X) =02
° 7 = —X;” es adimensional

» X continua = Fx(X) — U(0,1)

4.5. momento muestral de orden r

= absoluto o respecto al origen

n s
i=1 X’L
n

o X" =
= centrado o respecto a la media

o (X —X) = S (Xi=X)T

n



4.5.1. media muestral

= momento absoluto de orden 1

| | X = 7?:1 Xi
n

s BX)=EX)=pyV(X)=YH0 — ¢

X < N(u,0) = X%N(M,L)
» TCL (teorema central del limite):

o X1 £y N(0,1)
N

e equivalentemente, n grande = X < N (,u, %)

X =% 11 (ley fuerte de los grandes ntimeros)

4.5.2. cuasivarianza muestral

= varianza — momento centrado de orden 2

- SQ — Z?:l(Xi_X)Q

n—1
] E(Sz) =02
» si X — N(u,o0) entonces

(n—1)-52 2
o o2 — X'n,fl

e Xy 52 son independientes

4.5.3. asimetria
. A= momento centrado de orden 3 __ > (X;—X)3
- 93 - 53

= A <0 = asimetria a la izquierda

» A > (0 = asimetria a la derecha

4.5.4. apuntamiento o curtosis

— idem de la gausiana = z(xéizx’)‘l -3

s K — momento centrado de orden 4

S4

= K < 0 = platicturtica o aplanada

= K > 0 = leptocirtica o apuntada
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