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X poblacién; variable aleatoria X : 2 — R

X1, ..., X,, muestra aleatoria simple = variables aleatorias
independientes e idénticamente distribuidas como X

) funcién de distribucién de X

) funcién de densidad de X

T estadigrafo; variable aleatoria T': X ()" — R
) funcién de distribucién de T'

) funcién de densidad de T’
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Muestra ordenada

Xy X" — R"
X(w):(Il,..,7$n) — ($(1),,$(n))

donde (x(1), ..., Z(p)) €s una permutacion de (1, ..., z,) tal que

min z; = xq) < Tg) < - < Ty = MAX T

k-ésimo estadigrafo de orden

)Z'(w):(azl,...,azn) — Tk
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Distribucién de estadigrafo de orden

° iy, (z)=F(z)"
o Py (@) = 1—[1 - F@)"

n

° Fxy(@)=) (?)F(w)iu — F(z)]™™"

i=k

Para el dltimo, considérese

Densidad de estadigrafo de orden

Si X es continua:

F(z)*' [L = F(@)"™*

fX(k) (z) =n!f(z) (k— 1)!

(n —k)!
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Densidad de estadigrafo de orden

F@)*™! [L = F@)]"*
k—1)! (n—k)

fX(k) (‘T) = n! f(.’L‘)
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Densidad de estadigrafo de orden

F@)*™ [t = F(a)"

Fro@ = @G =

_ dFxy) (@) _ d{t - [1 - F(z)]"}

=n f(2)[1 - F(a)"

Tx (@) = dx dx
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Densidad de estadigrafo de orden

F@)' [1 - F@)"*
k—1)! (n—k)

dFx, (@) YT, (DF@)T - F@)}
fxg (@) = —

fX(k) (‘7:) = n! f({L‘)

dx dz
d{F(2)" + XI5} () F @)L - F))"~}
B dx
— ni@F@ + Y (1)if@F@ - Fer
i=k
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Densidad de estadigrafo de orden
@) [L - P
(k—1)! (n—k)!

fX(k) (‘7:) = n! f({L‘)
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Densidad de la muestra ordenada

=1

Xo

X1

Inferencia Est

grafos de orden

24 de septiembre de 2024

9/16



Densidad de la muestra ordenada

=1

Xo

. (z1,%2)

X1
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Densidad de la muestra ordenada

i=1
v
X9
(l’l,sz)/
Ly = %1 p 7
ZT(2) = T2 v
v
s
v
X1
v
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Densidad de la muestra ordenada

=1

Xo

X1
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Densidad de la muestra ordenada

i=1 )
X9
(37275171)/
Ty = T3 p 7
i) = &0 v
y (21, 22)
s
v
X1

v
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Densidad de la muestra ordenada
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Densidad de la muestra ordenada
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Densidad de la muestra ordenada

=1

e Cada muestra ordenada proviene de n! muestras.

o Alternativas:

e usar Teorema de Cambio de Variable
e usar funcion de distribucién y derivar
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Densidad de la muestra ordenada

Teorema de Cambio de Variable

Sean
e X continua en S = U A; con I numerable, A;NA;=0sii#j
i€l
@ g es diferenciable y tiene inversa g, Len cada A;
Entonces Y = g(X) tiene densidad

Fr) = fx( ' @) @]  yegs)

el
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Densidad de la muestra ordenada

Considerar los n! subespacios de R”

Ay = {zeR"|z1 <22 < <Zp_1 <y}
Ay = {l’ERn|$2<l’1<"'<l‘n_1<IEn}
Ay = {2€R" |2y <ap1 <--- <z <1}

En cada A; la muestra ordenada es una permutaci(’)n con jacobiano +1

Fxy (@1, 00y Tn ZHf (z)|%1]

i=11=1

_——— == =
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https://es.wikipedia.org/wiki/Matriz_permutaci%C3%B3n

Densidad de la muestra ordenada

Demostracion directa para n = 2

FX(I)vX(z)(av b) =Pr [X(l) <anNXp < b]
=Pr[X; <anNX; <bNX; < Xp] +Pr[Xp <anX; <bNXp < X

a b a b
_ / F(2) Aoz f(zy) dey + / )l 7o)l

— [ 1P - Falf@)do + [ (FO) - Fen)f(e) o
_ ]—;wb) PP ;:_m ' \—iwb) _ F(ay)] :2:_00
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Densidad de la muestra ordenada

f)?(_)(ivl, ,iUn) =n! Hf(xz)]l(l‘l <. < :L‘n)

=1

Demostracion directa para n = 2

FX(I)vX(z)(av b) =Pr [X(l) <anNXg < b]
— (b — [F(b) - Fo)]?

6FX(1),X(2) (a7 b)

— o (0,0) = — BT 2 (0) (1)

Inferencia Estadistica Estadigrafos de orden 24 de septiembre de 2024 14 /16



Demostracion directa para n = 3

FX () X)X (@, 0,0) = Pr[X(1) S aNXg) <bN X5 < c]
= 3! PI‘[Xl <anXs<bNXz<cnX; <Xy SXg]

o [ Oo / b / f(3) das f(22) da f(z1) day

6 / OO / b [F(c) — F(aa)]f(z2) de f(z1) dzy
1 f(.%'1> d:L'l

a
—00 T2=I1

=3 [ {IF(© - P - [F(©) - FOP (@) don

[F(c) = F(z2)]?
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Demostracion directa para n = 3

FX(1),X(2),X(3) (a,b, C) = PI‘[X(l) <an X(Q) < bﬂX(g) < C]
= |-F@Q - F@)Y||___-3[F(0) - FO)F(@)
= F(c)’ — [F(c) — F(a)]> — 3[F(c) — F(b)]°F(a)
IFX 1), X2 X (@8, ¢)

— Py XX (@b, 6) = —BZESO 0 6 £(a) 1 ()10
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