Familia exponencial

Inferencia Estadistica

7 de noviembre de 2022

1. Implica soporte independiente del parametro

Sea X perteneciente a la familia exponencial k-paramétrica. Entonces

—

Fx(z,0) = c(@)h(z)eXi-1 @ OT;@)
Si el soporte de X dependiese de 5, entonces existirian 51, 52, xr1 'y xo tales que
fe(@,00) >0 fx(@,0) >0 fx(s,6) =0
luego

—

() ()X GOBE) () > 0
()i @OILE - — h() > 0

0< fx<$1,§1)
0 < fX(xg,gg) = C(

l

o)

pero se produciria una contradiccion:

0= fx(zo, §1> _ C<§1> h(@)gZ?:l Qj(gl)Tj(x2l
—— —— ~~
>0 >0 >0

2. Familias no exponenciales con soporte indepen-
diente del parametro

Para ver que una familia no es exponencial uniparamétrica, hay que comprobar
que no pueden existir Q) y T tales que

fx(z,0) = c(0)h(x)e?OT@
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Considérese el cociente de los exponentes de las densidades de dos observaciones

distintas = y y

QO)T(x) _ T(a)

QOT(y) T(y)
Dicho cociente seria independiente de 6 si la densidad perteneciese a la familia ex-
ponencial.

2.1. Distribucién 99121‘”

Sea la densidad definida en el intervalo z € [0, 1] con el pardmetro 6 € [0, c0)

0+ 2z 1 2 1
9) = _ In(642z) - QO)T (x)
f(@,6) 0+1 9+1e 0+1e

El cociente de los exponentes seria

In(6 + 2x)
In(0 + 2y)

que depende de 6 salvo si x = y.

2.2. Distribucién de Laplace

La distribucién laplaciana o doble exponencial con parametro de localizacion
0 € R tiene densidad para todo x € R

flz) = el
En este caso, el cociente de exponentes es
|z — 0]
ly — 6

que depende de 6 salvo si z = y.

2.3. Distribuciéon de Cauchy

La distribucion de Cauchy con parametro de localizacién 6 € R tiene densidad
para todo r € R

fla) = _ eln(m) _ o~ In(n[1+-07])




El cociente de exponentes es

In (1 + (2 — 6)%)
In(x[1+ (y— 0)°)

que para, por ejemplo, z =1y y = 0, vale

In(7[1+(1-0))

¢o) = In (7 [1+ 62])

que depende de 6, pues C(f = 0) = 220 T — @ =1).

Inm In(27)



