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P-valor como variable aleatoria

Proposición
Si

H0 es simple,
T, el estadı́stico del contraste, es continuo, y
la R.C. puede expresarse como {~x | T(~x) > c},

entonces el P-valor PV sigue una distribución uniforme, PV
H0≡ U(0, 1).

Demostración (versión 1)
Para cada muestra~x, sea t = T(~x). Entonces el P-valor es

PV(~x) = P[T > t | H0] = 1−P[T ≤ t | H0] = 1−P[T ≤ T(~x) | H0] = 1−FT
(
T(~x)

)
FT(T) ≡ U(0, 1) =⇒ 1− FT(T) ≡ U(0, 1) =⇒ PV ≡ U(0, 1)
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P-valor como variable aleatoria

Proposición

...el P-valor PV sigue una distribución uniforme, PV
H0≡ U(0, 1).

Demostración (versión 2, con más detalle)

F0(t) = 1− P [T ≤ t | H0]

F0(T) = F0[T(~X)]
H0≡ U(0, 1)

PV : X(Ω)n −→ [0; 1]
~x 7−→ pv = P[T > T(~x) | H0] = 1− F0[T(~x)]

P[PV ≤ a | H0] = P
[
1− F0[T(~X)] ≤ a | H0

]
= P
[
F0[T(~X)] ≥ 1− a | H0

]
= P[U(0, 1) ≥ 1− a] = 1− P[U(0, 1) < 1− a]

= 1− (1− a) = a =⇒ PV
H0≡ U(0, 1)
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P-valor como variable aleatoria

Proposición

...el P-valor PV sigue una distribución uniforme, PV
H0≡ U(0, 1).

Demostración (versión 3, con aun más detalle)

X : Ω −→ R
ω 7−→ x

~X : Ω −→ Rn
ω 7−→ ~x = (x1, . . . , xn)

T : ~X(Ω) = X(Ω)n −→ Rp
~x 7−→ t = T(~x)

T ◦ ~X :
(
Ω,A, Pθ

)
−→ Rp

ω 7−→ T
(
~X(ω)

)
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P-valor como variable aleatoria

Proposición

...el P-valor PV sigue una distribución uniforme, PV
H0≡ U(0, 1).

Demostración (versión 3, continuación)

PV : X(Ω)n −→ [0; 1]
~x 7−→ pv = P[T > T(~x) | H0]

PV ◦ ~X : (Ω,A, Pθ) −→ [0; 1]

ω 7−→ Pθ0 [T ◦ ~X(Ω) > T ◦ ~X(ω)]

= Pθ0

{
ω′ | T

(
~X(ω′)

)
> T

(
(~X(ω)

)}
= 1− Fθ0

T(~X)

(
T
(
~X(ω)

))
0 < a < 1 =⇒ Fθ0

PV(a) = Pθ0

{
ω
∣∣∣ 1− Fθ0

T(~X)

(
T
(
~X(ω)

))
≤ a
}
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P-valor como variable aleatoria

Proposición

...el P-valor PV sigue una distribución uniforme, PV
H0≡ U(0, 1).

Demostración (versión 3, continuación)

0 < a < 1 =⇒ Fθ0
PV(a) = Pθ0

{
ω
∣∣∣ 1− Fθ0

T(~X)

(
T
(
~X(ω)

))
≤ a
}

= P
{
ω
∣∣∣ 1− U(ω) ≤ a

}
con U ≡ U(0; 1)

= P
{
ω
∣∣∣ U′(ω) ≤ a

}
con U′ ≡ U(0; 1)

= P[U′ ≤ a] = a =⇒ PV|H0 ≡ U(0; 1)

López Corral Carleos (U. Oviedo) P-valor 2 de febrero de 2023 6 / 6


