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Contrastes de hipdtesis: objetivo

Determinar de acuerdo con la informacién muestral recogida si
determinada hipdtesis acerca de alguna caracteristica de la poblacién debe
ser rechazada o no. Para ello analizard si existen indicios suficientes para

cuestionar su validez.
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Definicién: HIPOTESIS ESTADISTICA

Afirmacion sobre el comportamiento de una variable aleatoria,
generalmente referida a alguno de sus pardmetros, como una probabilidad,
su media, o su varianza; también puede estar referida a alguna propiedad
de la poblacién como su distribucién (normalidad) o a la independencia
entre distintas caracteristicas.
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Ejemplos
@ La proporcién de afectados por la gripe este otono es 0,25.
@ Tiempo dedicado a estudiar es independiente del dedicado a ver TV.

@ Un reactivo emite particulas segtin una distribuciéon de Poisson.

A,
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Otras definiciones

Hipdtesis paramétrica

Si hace referencia a algtin pardmetro de la distribucion.

Hipdtesis simple

Si especifica totalmente la distribucién; en otro caso se dice que la
hipdtesis es compuesta.

| A\,

Ejemplo
Sea X = B(p)

H=p=05 es una hipdtesis paramétrica simple
H = p+# 0,25 es hipdtesis paramétrica compuesta

A
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Otras definiciones

Hipdtesis paramétrica

Si hace referencia a algtin pardmetro de la distribucion.

Hipdtesis simple
Si especifica totalmente la distribucién; en otro caso se dice que la
hipdtesis es compuesta.

Ejemplo

| A\,

Sea X = N(u,0) con o desconocida.

H
H

3 es una hipdtesis paramétrica compuesta
7,0 =2 es un hipdtesis paramétrica simple

I
i

A
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Otras definiciones

Hipdtesis nula

Se representa por Hy a una hipétesis considerada como referencia. En caso
de no tener informacién muestral, no la rechazariamos.

Hipdtesis alternativa

Se representa por H; a la hipdtesis contraria a Hp.

Ejemplo
Un fabricante desea saber si un nuevo procedimiento de produccidn

presenta mas estabilidad en el peso del producto que fabrica que el
utilizado actualmente, con o2 = 0,2. Para ello formulara las hipétesis:

Hp = la estabilidad del peso no mejora
H; = la estabilidad del peso mejora

0, en contexto estadistico: Hy = 02 = 0,2 frente a H; = 02 < 0,2.
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Asimetria entre Hy y H;

Los contrastes estadisticos no eligen la hipotesis mas verosimil a la vista de
los datos de la muestra, sino que establecen si existen evidencias
suficientes para rechazar lo que afirma Hp.

o Es la hipdtesis de referencia.

@ Se rechaza sélo si se observa una gran evidencia en contra.

@ Nunca se concluye que sea cierta, sino que no hay evidencias para
rechazarla.

@ Es la contraria a Hp.

@ No es aceptada sin una gran evidencia en contra de Hj.
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Definiciones

Contraste de hipdtesis

Particidn medible del espacio muestral en dos regiones: region critica'y
region de aceptacion.

Regidn critica R.C.

Conjunto de resultados muestrales en los que se rechaza Hj.

Regién alternativa o regién de aceptacién R.A.
Conjunto de resultados muestrales en los que no se rechaza Hy.

Funcién indicador de la regién critica, ¢ : X" — R, de forma que

1 sixeR.C.
0 siXxeRA.
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Cuando se realiza un contraste se presentan cuatro alternativas:

Hp cierta | Hy falsa
Rechazar Hy error | acierto
No rechazar Hy | acierto error Il

| \

Ejemplo

Sea X = N(u, o) de la que se extrae una m.a.s. para realizar el contraste

Hy=0?=02 H =0%2=0,1.

Consideramos R.C. = {X | $2 < 0,15} y RA. = {x | §2 > 0,15}.

e Bajo Hp

o Si 52 =0,16, acierto

e Si 52 = 0,13, error de tipo I.
e Bajo H;

o Si 52 = 0,13, acierto

e Si 52 =0,16, error de tipo II.

11 de diciembre de 2020
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Definiciones

Cuando se realiza un contraste se presentan cuatro alternativas:

Hq cierta | Hy falsa
Rechazar Hy error | acierto
No rechazar Hy | acierto error Il

Sea el contraste Hp =60 € ©g, H; =0 € O;.

Probabilidad de error de tipo |

Probabilidad de rechazar Hy para cierto 6 € ©q: P(R.C.|6)
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Sea el contraste Hp =60 € ©g, H; =0 € O;.

Probabilidad de error de tipo |

Probabilidad de rechazar Hy para cierto 6 € ©q: P(R.C.|6)

Probabilidad de error de tipo Il

Probabilidad de no rechazar Hy para cierto 6 € ©Os: P(R.A.|0)
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Ejemplo

@ Supdngase X = N(u,0) y una m.a.s. con n = 15.

@ Sea el contraste Hy =02 =0,2 H; =02=0,1.

e Consideramos R.C. = {x| 52 < 0,15} y RA. = {x| §2 > 0,15}.
e Sio?2=0,2,

; —1)82 14.0,1
P(error 1) = P(52<0,15):P<(n02)5 < 0(2)’ 5)

14 . 0,15
= Py <——)~=0.2
<X14 < 0’2 > 0, 75
e Sioc?=0,1,
A 14 - 0,1
P (error II) = P (5% < 0,15) = P (X%4 > #) ~ 0,102
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Ejemplo: densidades de 52 bajo Hy y H;

0 2 4 6
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Procedimiento habitual para buscar la regién critica

1. Fijar el nivel de significacion

Se trata de una cota para la probabilidad de error de tipo I.
Se representa por «.
Para un contraste Hy : 0 € ©g Hp : 6 € ©; se tiene pues

V6 e O P (error ) = P(R.C.|0) < «

2. Minimizar la probabilidad de error |l

Entre los contrastes que cumplan el nivel de significacién se busca aquel
contraste que hace minima la probabilidad de error de tipo II.
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Procedimiento habitual para buscar la regién critica

Consecuencias

@ Este tipo de criterio es muy conservador respecto a Hp, ya que trata
de garantizar que la probabilidad de rechazar Hp, cuando es cierta,
sea muy pequena.

@ Habitualmente « es un valor pequefio fijado por el investigador, como
0,05 6 0,01.

@ « es cota superior para la probabilidad de error |, luego esta asociado
a la regién critica y a la hipétesis nula.

@ Se dice que un resultado muestral es significativo al nivel « si esta en
la regidn critica, y por tanto lleva al rechazo de la hipdtesis nula.
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Metodologia

© Formular las hipdtesis del estudio y traducirlas a la terminologia
estadistica.

@ Fijar el nivel de significaciéon o probabilidad de error de tipo I, a.

© Construir la regién de rechazo de la hipétesis nula, o regidn critica,
que estard formada por un subconjunto de los posibles valores
muestrales.

@ Seleccionar la muestra.

© Tomar la decisidn de rechazar la Hy si el resultado muestral disponible
estd en la regidn critica.
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todologia

Construccion de un buena R.C.

@ En la R.C. estaran valores muestrales mucho menos verosimiles bajo
Hop que bajo Hj.

@ Se suele expresar en funcién de un estadistico, llamado estadistico del
contraste, que mide las discrepancias de las distintas muestras que
forman la R.C. con la hipétesis nula.

@ La distribucién bajo Hy del estadistico del contraste ha de ser
conocida para garantizar el nivel de significacion.
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Definiciones

Contraste unilateral

Contraste de hipdtesis cuya regién de rechazo esta formada por una cola
de la distribucién del estadistico de contraste.
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Definiciones

Contraste unilateral

Contraste de hipdtesis cuya regién de rechazo esta formada por una cola
de la distribucién del estadistico de contraste.

Contraste bilateral

| A\

Contraste de hipdtesis cuya region de rechazo estd formada por las dos
colas de la distribucién del estadistico de contraste.

.
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Definiciones
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Contraste de hipdtesis cuya regién de rechazo esta formada por las dos
colas de la distribucién del estadistico de contraste.

Funcién de potencia

Es la funcién Pot(#) que devuelve la probabilidad de rechazar Hy cuando
el parametro es 6, es decir, Pot(§) = P (R.C. | 6).

Lépez Corral Carleos (U. Oviedo) Inferencia, tema 3: Contrastes 11 de diciembre de 2020 15/19



Definiciones

Contraste unilateral

Contraste de hipdtesis cuya regién de rechazo esta formada por una cola
de la distribucién del estadistico de contraste.

Contraste bilateral

Contraste de hipdtesis cuya regién de rechazo esta formada por las dos
colas de la distribucién del estadistico de contraste.

| \

Funcién de potencia

Es la funcién Pot(f) que devuelve la probabilidad de rechazar Hy cuando
el parametro es 6, es decir, Pot(§) = P (R.C. | 6).

Tamano de un test

Es el valor: supycg, Pot(0).
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Ejemplo

@ X = peso de piezas = N(u,0)

@ contraste Hg =02 > 02, Hi =02 <0,2
@ nivel de significaciéon o = 0,05

@ tamaino muestral n = 15

e estimador de o2: §2

°

regidn critica intuitiva:

R.C. = {(xl,--- , X15) ‘ §2 < c}
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Ejemplo (continuacién)

@ calculo de c:

P (R.C. | Ho)

I
i
o
N
A
O
S

-1
= P X%_1<(n 2)C 0220,2)
o
(n—1)c
< P(X%—1<T

(n=1)c) _ _ 02 p-1
Tomando F, ( 02 ) =« entonces ¢ = =5 FX?H(a).

En este caso, R.C. = {)’(’

> 02p e
§ < $rgl00)} = {x

$2 < 0,094}.
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Ejemplo: densidades de 52 bajo Hy y H;

0 2 4 6
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contraste Hy = 02 > 0,2, H; =02 < 0,2
@ Se trata de un contraste unilateral.
o X = N(u,0), n=15, a =005 = R.C. = {;‘ §2 < 0,004

o Pot(0?) = P(R.C.|0?) = P (52 < 0,094 | 02) = P (x3, < 2-5%*)

Pot(c?)
00 04 08

O, | O

0,0
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