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Demuestra que el estadigrafo de Kolmogoérov y Smirnov,

D,=sup|F,(x)—F,(x)|

x€R

donde

F_ = ojiva empirica

F, = ojiva teorica completamente especificada de una distribucion continua

es de libre distribucién bajo la hipdtesis nula de que la poblacion sigue la
distribucion F,,.

Sea X¥(X,,..,X,) una muestra aleatoria simple de la poblacién X que sigue bajo la
hipétesis nula la distribucién dada por F,. Se considera la siguiente cadena de
igualdades:

D I(X,<x)
« D, =sup|F,(x)—F,(x)|=sup|== - —F,(x)| por la definicién de ojiva empirica,
x€R x€R
siendo I la funcion indicatriz.
ZI(XiSX> ZI(FO(XI')SFO(X))
« D, ,=sup|————F,(x)|=sup|= —F,(x)| donde
x€R n xeR n

o se mantiene el sentido de la desigualdad porque F, es no decreciente por ser
una ojiva;

o se mantiene igual el sumatorio porque F, es estrictamente creciente (en el
soporte de X ) por ser X una distribucién continua.

iI(Fo(Xi)SFo(X)) iI(UiSFo(X))

+ D =sup|= —Fy(x)|=sup|—=

x€R n x€R

—F,(x)| porque

U,2F,(X;) esuna variable aleatoria con distribucién uniforme bajo la hipédtesis
nula, segin la cual X, sigue la distribucion dada por F,, y sabemos que una

variable aleatoria continua transformada mediante su propia ojiva sigue una
distribucion uniforme tipica.



iI(UiSFO(X)) ZH:I(U,.SH)
+ D =sup|= —F,(x)|=sup | =

xeR n O<u<1

—u| porque la trasformacion

u=F,(x) es biyectiva en el soporte de la variable aleatoria continua X y se
recorre el intervalo (0,1) en lugar de la recta real completa. Fuera de dicho
soporte, la diferencia entre F,y F, es nula, por lo que no afecta al supremo de
cantidades positivas.

> I|U <yl
Finalmente, la expresion D, = sup %—u ya no depende ni de F nide las X,,

O<u<1

que son variables aleatorias con distribucién F,. En consecuencia, la distribucion de D,
no depende, bajo la hipdtesis nula, de la distribucion Fy, por tanto, es de libre
distribucion.



