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El paquete R! es una coleccion de programas libres? disefiada para el analisis estadistico de
datos, que permite desde los anéalisis descriptivos mas sencillos (como tablas de frecuencias simples) a
)
procedimientos inferenciales mas complejos (como el analisis de varianza o el analisis de componentes

principales).

R realiza tres funciones esenciales: (1) leer datos, (2) especificar el tipo de anéalisis que se quiere
realizar con esos datos y (3) mostrar los resultados obtenidos tras los analisis. La interpretacion de
los resultados es tarea del investigador.
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2En el sentido GNU: http://gnu.org/philosophy/free-sw.es.html.
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Instalacion de R

Debian GNU /Linux

Mediante algin gestor de paquetes, solicite la instalacién de los paquetes r-cran-rcmdr y
r-cran-fbasics. Por ejemplo, en la linea de 6rdenes:

# aptitude install r-cran-rcmdr r-cran-fbasics

Emacs dispone de una interfaz a R llamada ESS (Emacs speaks statistics). Puede instalarla
mediante

# aptitude install ess

y ejecutarla desde Emacs mediante M-x R.

OpenBSD

Instale el paquete R:
$ sudo pkg_add R
v luego los paquetes de R llamados Remdr y fBasics:

$ R

> install.packages(c("Rcmdr","fBasics"))

FreeBSD

Instale el porte R:

# cd /usr/ports/math/R
# make install clean

y luego los paquetes de R llamados Remdr y fBasics:

$ R
> install.packages(c("Rcmdr","fBasics"))
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ReactOS y Microsoft Windows
Si dispone de acceso a Internet:

1. Descargue el fichero ejecutable
http://cran.es.r-project.org/bin/windows/base/R-2.8.0-win32.exe

2. Ejecute el fichero descargado, teniendo en cuenta:

a) Cuando pregunta si deseamos establecer opciones de instalacion, escoja S7.

b) Para el modo de presentacion (MDI o SDI), escoja SDI (es conveniente por la imple-
mentacion Tcl/Tk de Rcommander).

c¢) Para la conexion a la red, escoja Internet2 (al menos, dentro de la Universidad Oviedo,
para obtener adecuadamente la informacion sobre el proxi).

3. Ejecute el programa R, ya instalado.

4. En el mena Pagquetes, pinche en Seleccionar espejo CRAN.

5. En el cuadro de didlogo, escoja Spain (Madrid) o algin otro cercano, y pulse OK.
6. En el mena Pagquetes, pinche en Instalar paquete(s)

7. Escoja fBasics y Remdr y acepte.

Si no tiene acceso a Internet, consiga los archivos necesarios en
ftp://carleos.epv.uniovi.es/euitio/R

Para instalar un paquete, en el ment Paquetes, escoja Instalar desde ficheros ZIP locales y seleccione
el fichero correspondiente.

Configuraciéon para la asignatura

Ciertas definiciones usadas en la parte teérica de la asignatura no se corresponden exactamente
con las definiciones usadas por omision en R (p.ej. varianza, cuantil). Para que el entorno utilice las
definiciones acordes a la teoria, cargue al principio de la sesién el fichero de codigo fuente siguiente
si su sistema usa codificacién de signos UTF-8:
ftp://carleos.epv.uniovi.es/euitio/oviedo-u8.R
o0, si todavia usa Latin-1, cargue en su lugar

ftp://carleos.epv.uniovi.es/euitio/oviedo-11.R

Para cargar codigo, utilice la funcién source o en el mend Archivo escoja Cargar cddigo R. Para no
tener que repetir esta operacion en cada sesion, incluya el cdédigo en ~/.Rprofile.



Lenguaje R: tipos de objetos

En esta seccién se realiza una descripcion somera de los tipos de objetos disponibles en el
lenguaje de programacion R, que puede ser 1til para interpretar la informacién que presentan las
salidas de Rcommander.3

Tipos basicos
4

Los tipos de valores basicos en R son: logicos (booleanos), numéricos y cadenas de caracteres.
Las constantes 16gicas son TRUE (verdadero) y FALSE (falso)

> 1 ==
[1] TRUE
> 1 ==
[1] FALSE
> T

[1] TRUE
> F

[1] FALSE

Téngase en cuenta que T y F son objetos (variables del lenguaje) que valen inicialmente TRUE y
FALSE respectivamente, aunque pueden ser redefinidos.

Las constantes numéricas adoptan la notacién habitual en informéatica; por ejemplo, la notacién
exponencial o cientifica:

> led
[1] 10000

El resultado de una operaciéon matematica puede ser Inf (infinito) o NaN (not a number: no un
nimero):

> 3/0
[1] Inf
> log(0)

3Para profundizar mas, consiltese por ejemplo http://cran.r-project.org/doc/contrib/rdebuts_es.pdf o
http://cran.r-project.org/doc/contrib/R-intro-1.1.0-espanol.1.pdf.

“Detallando mas, hay tres tipos numéricos (enteros, reales [lamados también dobles o de coma deslizante| y
complejos) y un tipo adicional crudo para almacenar octetos.
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(1] -Inf

> log(-1)

[1] NaN

Warning message:

In log(-1) : NaNs produced
> sqrt(-1)

[1] NaN

Warning message:

In sqrt(-1) : NaNs produced
> sqrt(-1+01)

[1] 0+1i

> log(-1+0i)

[1] 0+3.141593i

Notese como en el ejemplo algunos NaNes pueden evitarse usando niimeros complejos.

Las cadenas pueden delimitarse por comillas o por apoéstrofos, lo cual puede aprovecharse para
incluir comodamente comillas en la cadena®:

> "nombre"

[1] "nombre"

> ’Lo llamaban "Trinidad"’

[1] "Lo llamaban \"Trinidad\""

Queda mencionar la constante NA (not available: no disponible) que indica un valor ausente.
Aparece, por ejemplo, al leer campos numéricos vacios durante la importacién de un fichero. Al
igual que NaN, tiene comportamiento viral (contagia):

> 3 + NA
[1] NA

La asignacion de valores a objetos se realiza mediante el operador <-5:

> a <- 8.5
Pero jojo!
>a< -3
[1] FALSE
> a<-3

> a

[1] 3

Ten cuidado dénde pones los espacios.

Hasta ahora los valores considerados son simples; podrian llamarse dtomos o escalares. En R
hay también estructuras compuestas, entre las que veremos los vectores, las matrices, las listas y
los dataframes.

5Sin necesidad de escaparlas mediante una retrobarra.
5Fuera de los argumentos de funciones puede sustituirse por =, asi: a = 8.5.



Vectores

Podemos crear un vector mediante la funcién ¢, que concatena:
>b <-¢c(1,2,3,10)

Los escalares en R son siempre vectores de longitud 1, asi que la asignaciéon de a en la seccién
anterior es equivalente a:

> a <- c(8.5)

Toda la aritmética en R (asi como muchas de sus funciones) es vectorial. Por ejemplo, se pueden
sumar vectores:

> a+b
[1] 9.5 10.5 11.5 18.5

El [1] que aparece al comienzo del renglén es una ayuda para localizar posiciones en vectores
largos:

> 10:50
[1] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
[26] 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Asi, el 35 ocupa la posicion vigésimo-sexta.

En el ejemplo anterior se ha utilizado el operador : para crear una secuencia. La funcién seq
generaliza la creacién de secuencias:

> seq(0,3,0.5)
[1] 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

Es til también la funcién rep para crear vectores con un elemento repetido:

> rep("A" ,5)
[1] IIAII IIAII IIAII IIAII IIAII

Los vectores se pueden concatenar:
> bab <- c(b,a,b)

> bab
[1] 1.0 2.0 3.0 10.0 8.5 1.0 2.0 3.0 10.0

pero tenga en cuenta que en un vector todos los elementos han de ser del mismo tipo:
> c(bab,"cadena")

[1] ||1|| l|2l| ||3|| “10" ll8.5ll ||1|| ll2ll ||3||
[9] "10" "cadena"



Se puede acceder a los elementos de un vector indicando a su vez un vector de subindices
(enteros positivos):

> bab[4]

[1] 10

> bab[4:6]

[1] 10.0 8.5 1.0
> babl[c(4,6)]

[1] 10 1

Si los subindices son negativos, indican exclusién:

> bab[-4]

[11] 1.0 2.0 3.0 8.5 1.0 2.0 3.0 10.0
> bab[-(4:6)]

[11 1 2 3 2 310

> bab[-c(4,6)]

[1] 1.0 2.0 3.0 8.5 2.0 3.0 10.0

Matrices

Una matriz es la versiéon bidimensional de un vector:

> m <- matrix(1:6,nrow=2)
>m
[,11 [,2] [,3]
[1,] 1 3 5
[2,] 2 4 6

Para obtener una submatriz, hay que indicar subindices para filas y columnas; en blanco, para
seleccionar toda la dimension:

> m[1,2]
[1]1 3
> m[1,]
[11 1 35
> m[,2]
[1] 34
> m[,2:3]
[,1]1 [,2]
[1,] 3 5
[2,] 4 6
> m[,-1]
[,1]1 [,2]
[1,] 3 5
[2,] 4 6

Se pueden pegar vectores o matrices por columnas mediante la funciéon cbind para formar una
nueva matriz:



> cbind(1:3,c(8,9,10))
[,1]1 [,2]

[1,] 1 8

[2,] 2 9

[3,] 3 10

> cbind(m,c(100,200))
[,11 [,2]1 [,3]1 [,4]

[1,] 1 3 5 100

[2,] 2 4 6 200

o por filas mediante la funcién rbind:

> rbind(1:3,c(8,9,10))
[,11 [,2] [,3]

[1,] 1 2 3

[2,] 8 9 10

Se puede trasponer una matriz con la funcién t, hallar su determinante mediante det, y un
largo etcétera.

Al igual que los vectores, todos los elementos de una matriz han de ser del mismo tipo (homo-
géneos):

> m[1,1] <- "nombre"
>m

[,1] [,2] [,3]
[1,] "nombre" "3" "5
[2’] ||2|| "4" ||6||

Listas

Para almacenar elementos heterogéneos hay que recurrir a una lista:

> 1 <- list(bab,"cadena")

> 1

[[1]1]

[1] 1.0 2.0 3.0 10.0 8.5 1.0 2.0 3.0 10.0

[[21]

[1] "cadena"

Al subindicar con corchetes simples se obtiene una sublista:
> 1[1]

[[1]]

(1] 1.0 2.0 3.0 10.0 8.5 1.0 2.0 3.0 10.0

Al subindicar con corchetes dobles se puede extraer UN elemento de la lista:
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> 1[[1]]

(1] 1.0 2.0 3.0 10.0 8.5 1.0 2.0 3.0 10.0
> 1[[11][4:6]

[1] 10.0 8.5 1.0

Los elementos de una lista pueden tener etiquetas’:

> n <- list(bab=bab,cadena="Cadena")

> n[[1]]

[1] 1.0 2.0 3.0 10.0 8.5 1.0 2.0 3.0 10.0
> n$bab

[1] 1.0 2.0 3.0 10.0 8.5 1.0 2.0 3.0 10.0
> n$cadena

[1] "Cadena"

Dataframes

Un dataframe es una lista cuyos elementos son vectores, todos de igual longitud. Por tanto, se
le pueden aplicar los operadores de listas y los de matrices. Es la estructura esencial para guardar
valores de variables estadisticas:

> d <- data.frame(vi=c(2,4,8,9),v2=c("v","v","m","m"))

>d
vl v2
1 2 v
2 4 v
3 8 m
4 9 m
> d[1,2]
[1] v
Levels: m v
> d[1,]
vl v2
1 1 v
> d[,2]

(1] vvmm
Levels: m v
> d$vi

[11] 2489
> d$v2

(1] vvmm
Levels: m v

Notese que, al construir el dataframe, el vector de cadenas se ha convertido en “factor”, es decir, en
un vector acompanado de una lista de “niveles” (modalidades de la variable estadistica).

"También los de los vectores y matrices, pero no nos ocuparemos de eso.
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Funciones

Un objeto de R también puede almacenar una funcién:
> f <- function (x) x~2
que puede usarse como argumento de otras funciones

> sapply (5:10, sqrt)

[1] 2.236068 2.449490 2.645751 2.828427 3.000000 3.162278
> sapply (5:10, f)

[1] 25 36 49 64 81 100

Como se ve, la funcién sapply aplica una funcién a cada elemento de un vector, y devuelve un
vector de resultados. La funcién apply hace lo mismo con matrices, bien por filas:

> m <- matrix(1:6,nrow=2)
> m
[,11 [,2] [,3]
[1,] 1 3 5
[2,] 2 4 6
> apply(m,1,sum)
[1] 9 12

bien por columnas:

> apply(m,2, sum)
(1] 3 711

Téngase en cuenta que sum es una funcién que calcula la suma de un vector.






Tema 1

Estructura de R

El objetivo de este primer tema es que el alumno aprenda a manejar el programa R. Para ello,
primero hablaremos de su estructura: sus ventanas y los elementos que las constituyen (barras de
ments, de elementos activos, etcétera).

1.1. Comienzo de sesion

Tras arrancar el programa, aparece una ventana titulada Consola R que indica la version de
R y cémo obtener informaciéon de la licencia de uso.

R version 2.6.2 (2008-02-08)
Copyright (C) 2008 The R Foundation for Statistical Computing
ISBN 3-900051-07-0

R es un software libre y viene sin GARANTIA ALGUNA.
Usted puede redistribuirlo bajo ciertas circunstancias.
Escriba ’license()’ o ’licence()’ para detalles de distribucion.

R es un proyecto colaborativo con muchos contribuyentes.
Escriba ’contributors()’ para obtener mas informacion y
’citation()’ para saber como citar R o paquetes de R en publicaciones.

Escriba ’demo()’ para demostraciones, ’help()’ para el sistema on-line de ayuda,

o ’help.start()’ para abrir el sistema de ayuda HTML con su navegador.
Escriba ’q()’ para salir de R.

1.2. Ventana de 6rdenes (consola)

Por debajo del titulo, esta ventana contiene una barra con los siguientes menis, cuyas opciones
principales destacamos:

Archivo Operaciones bésicas con los ficheros. S6lo usaremos:

13



14 TEMA 1. ESTRUCTURA DE R

Salir Para salir del programa.

Editar Tipico ment con opciones de edicion (copiar, pegar...).

Misc Opciones avanzadas.

Paquetes Permite gestionar los paquetes adicionales de R. Nos interesaré la opcion:
Cargar paquete Para activar un paquete en concreto.

Ayuda Informacién abundante sobre R.

La consola permite una interacciéon con el intérprete de lenguaje R. A grandes rasgos, se trata
de un lenguaje a alto nivel, al estilo de Octave/Matlab, pero orientado a la computacion estadistical.

1.3. Interfaz grafica (Rcommander)

Desde el mentu Paquetes, pinche en Cargar paquete y escoja Rcemdr. Aparece una interfaz
grafica? que permite acceder a muchas de las 6rdenes de gestion y anélisis de datos del lenguaje R.
La pantalla presenta el aspecto de la figura 1.1.

[~ R Commander YA -

Flle Edit Data Statistics Graphs Models Distributions Tools Help

E‘h Data set:| <MNo active dataset> Edit data sst | Wiew data set | Model: ‘ =MNo active model= |

Script Window

D=

e

~d |
Sutput Window Submit

=l |
hessages
[NOTE: R Commander Version 1.1-1: Wed Sep 14 10:48:34 2005

AL LA

= |

Figura 1.1: Aspecto inicial de la interfaz gréfica

En la parte superior puede observarse una barra que consta de una serie de menus (Archivo,
Editar, Datos, etc.). Si se selecciona con el raton cada una de ellas aparece un mena desplegable

'En realidad, es un lenguaje con la semantica de Lisp /Scheme (con clausuras), lo que lo hace mucho mas elegante
que Octave y Splus.
?Basada en Tcl/Tk.
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donde se ofrecen otros submenis, cada uno de los cuales tiene a su vez un cuadro de didlogo que es
el lugar donde se especifican los detalles de cada procedimiento.

Inmediatamente debajo aparece otra barra que indica el conjunto de datos activo (Datos:) y
el modelo activo. Hay botones para ver los datos ( Visualizar datos) y modificarlos (Editar datos).

A continuacion viene la ventana de instrucciones. Muestra las érdenes de R correspondientes a
las opciones de los ments escogidas por el usuario. Ademas, tales instrucciones se pueden modificar,
y ejecutar mediante el botén Ejecutar.

La ventana de resultados contiene aquellas salidas de las érdenes ejecutadas que se muestran
en formato de texto.

Finalmente, la ventana de mensajes recoge la informaciéon adicional que R nos quiere hacer
llegar (por ejemplo, advertencias o mensajes administrativos).

Si por cualquier motivo salimos de la interfaz grafica, podemos volver a acceder a ella escri-
biendo en la consola la orden Commander ().

A continuacién, repasamos con méas detalle cada una de las partes.

1.3.1. Barra de menus

archivo  Editar Datos  Estadisticas  Graficas  Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda

En cada mentu describimos solamente las opciones de interés para este curso:

Archivo Hay opciones para cargar o grabar instrucciones, resultados o el entorno de trabajo.
También para salir de la interfaz gréafica, o también de R.

Editar Tipico mend de edicién. Permite seleccionar, cortar, copiar, pegar y buscar.

Datos Permite la gestion de los datos por analizar. R mantiene distintos conjuntos de datos dentro
del entorno de trabajo. Uno (y s6lo uno) de ellos se considera activo.

Un conjunto de datos es una matriz con variables como columnas y casos como filas. Lo
comentaremos en la seccion 2.

Estadisticas Recoge los diferentes métodos de analisis que se pueden aplicar al conjunto de datos
activo. Se comentaré a partir de la secciéon 3.

Graficas Recoge los diferentes tipos de grafico que se pueden obtener. Se comentara a partir de la
seccion 3.

Modelos Un conjunto de datos puede tener asociados varios modelos estadisticos. Este ment sirve
para la gestion de los mismos.

Distribuciones Para trabajar con funciones de distribucién de probabilidad: cuantiles, probabili-
dades y graficas asociadas a las distribuciones normal, ¢, x2, F, binomial. .. Se empleara en el
segundo trimestre.

Herramientas Este menu de utilidades contiene:

Cargar paquet(e) Para cargar paquetes de R adicionales. No seré necesario para los conte-
nidos del curso.
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Opciones Para ajustar diferentes caracteristicas de la interfaz, por ejemplo, el tamano tipo-
grafico.

Ayuda La ayuda de la interfaz grafica es una extensiéon de la ofrecida por la consola.

Ayuda de R Commander Uso de la interfaz grafica.

Introduccién a R commander Articulo introductorio con imégenes.

Ayuda sobre los datos activos (si es posible) Misma opcion que bajo el mena Datos.
Informacién sobre Remdr Version y autores de la interfaz grafica.

Ademas, la mayoria de los cuadros de dialogo dispone de un botén Ayuda que ofrece informa-
cion sobre las 6rdenes de R asociadas a la acciéon correspondiente.

1.3.2. Barra de elementos activos

:ulgﬂ: Datos: ‘ <Mo hay datos activos= Editar datos Yisualizar datos Maodelo: | <Mo hay modelo activos

Consta de:

Datos Nombre del conjunto de datos activo, es decir, el que se toma por omisién a la hora de
ejecutar una orden.

Editar datos Hace aparecer una cuadricula donde es posible modificar el contenido del conjunto
actual de datos.

Visualizar datos Muestra el contenido del conjunto actual de datos.

=
Lfghanistan 154 2848 [\
Llbania 32 ge3 |
Llgeria 44  1R31
Lmerican. Samoa 11 oKl
Lndorra A A
Lngola 124 355
Lntigua 24 B9GG
Lrgentina 22  80bb
Lrmenia 25 354 |/

Modelo Para un mismo conjunto de datos se pueden crear diferentes modelos de anélisis (de
regresion lineal, de componentes principales...). Este mena permite escoger el modelo activo,
es decir, aquél considerado por omisién cuando se ejecuta una orden.

1.3.3. Ventana de instrucciones

Se puede acceder a muchas ordenes desde los mentus y los cuadros de didlogo. No obstante,
algunas 6rdenes y opciones sblo estan disponibles mediante el uso del lenguaje R. Ademas, se pueden
grabar los guiones en un fichero de texto (habitualmente con extension .R) con lo que podra repetir
los analisis en otro momento o ejecutarlos en un trabajo automatizado.
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Un fichero .R es simplemente un fichero de texto que contiene 6rdenes. Es posible escribir 6rde-
nes directamente en la ventana de guiones®. Sin embargo, es mas sencillo permitir que el programa
le ayude a construir un guién aprovechando que la realizacién de una accién desde un cuadro de
didlogo anade la orden a la ventana de guiones. En ésta puede ser modificada para su posterior
ejecucion. Para ello, ha de seleccionar con el ratén la orden u 6rdenes y despiies ha de pinchar en
el boton Submit o Ejecutar.

Script Window

data (UN, package="zar")
summary (UN)
Spearman rank-order correlations
cor (UN[,e("gdp", "infant . mortality")], use="complete.obs", method="spearman|")
scatterplot {infant.mortality~gdp, reg.line=1lm, smooth=TRUE, labels=FALSE, boxplo

=

B

= I -
Cutput Window Submit |
En el cuadro de didlogo de un procedimiento determinado, pulse en el boton Help o Ayuda
para saber qué opciones del lenguaje R estan disponibles (si hay alguna) para ese procedimiento. Si
desea informacion completa sobre el lenguaje de 6rdenes, consulte el manual de referencia incluido
con la documentaciéon de R.

Enter name for data set:

Convert value labels "
to factor levels

Maximum number

of value labels Inf

for factor conversion

Ok | Cancel I Help

R Document

read. spss package: foreign
Read an $PSS data file
Description:

'read.spss' reads a file stored by the SPSS 'save' and 'export'
commands and returns a list.

Usage:

read.spss(file, use.walue.labels=TRUE, to.data.frame=FRLSE,
max.value.labels=Inf, trim.factor.names=FALZE)

Arguments:
file: character wvariable with the name of the file to read.

use.value.labels: Convert wariables with walue labels into R factors
with those levels?

to.data.frame: return a data frame?

max.valus.labels: Only variakles with at most this many unique wvalues

1.3.4. Ventana de resultados

Una vez que se solicita un analisis con los datos, los resultados obtenidos se muestran en la
ventana inferior, mostrada en la pagina siguiente.

El texto en rojo son las 6rdenes correspondientes que aparecen en la ventana de instrucciones.
El texto en azul es el resultado de cada orden.

Los contenidos de la ventana de resultados son texto puro, que puede ser copiado a cualquier
editor de texto para su procesamiento.

Podemos usar las ventanas de instrucciones y resultados a manera de calculadora. El lenguaje
R permite las operaciones aritméticas bésicas, la definicion de variables y funciones y dispone de

3También en la consola.
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Sutput Window

TEMA 1. ESTRUCTURA DE R

Submit |

> summary (UH)

infant.mortality gdp

Min. o 2.00 Min. : 36
1=t Qu.: 12.00 1=t Qu.: 442
Median : 30.00 Median : 1779

gdp infant.mortality
gdp 1.0000000 -0.5108623
infant .mortality -0.5108623 1.0000000

> gqnorm{c(0.975), mean=0, sd=1, lowesr.tail=TRUE)
[1] 1.959964

> stem.leaf(UN§infant.mortality, unit=1)
1 | 2: represents 12

Mean : 43,48 Mean : B2EB2
Grd Qu.: 66.00 Grd Qu.: 7272
Max. :162.00 Max. :42416
HA's o B.O0 HA's : 10
> cor{UH[,c{"gdp", "infant.mertality")], use="complete.obs")

=

una coleccién muy extensa de funciones ya definidas. En el siguiente ejemplo?, definimos la funcién

varianza.

> muestra <- c¢(1,3,5,7,33)

> mean (muestra)

[1] 9.8

> varianza <- function(x) mean(x~2) - mean(x) "2
> varianza(muestra)

[1] 138.56

1.3.5. Ventana de mensajes

Recoge las indicaciones y advertencias de R.

IMessages

ERRCOR: There no factors in the active data set.

U=

1.4. Fin de sesion

En el mena Archivo, 6ptese por (Salir)

De Commander Se abandona la interfaz gréfica, pero no la consola de R. Recuerde que para

volver a la interfaz gréafica puede escribir Commander ().

De Commander y R Abandona el entorno R completamente.

En ambos casos se pide confirmacion del abandono, y se pregunta si se quiere guardar el contenido

de las ventanas de instrucciones y de resultados.

= =——  |olJ

@ Save script file?

si | No |

4R dispone de una funcion var, pero calcula la cuasivarianza.



Tema 2

Manejo de datos

En este tema aprenderemos a manejar los conjuntos de datos y a leer y almacenar en un fichero
los datos necesarios para realizar un analisis. Estas tareas se realizan a través del mentu Datos, cuyas
opciones mostramos someramente a continuacion:

Nuevos datos Para introducir nuevos datos por el teclado. Requiere dar un nombre a los datos
nuevos, que no puede contener espacios ni caracteres especiales.

Importar datos Para leer datos contenidos en un fichero. Soporta varios formatos: texto puro,
SPSS, Minitab. ..

Datos en paquetes R contiene una coleccién de datos de ejemplo, por si queremos ejercitarnos
con el programa pero no disponemos de datos propios adecuados.

Datos activos Aqui se gestiona el conjunto de datos activo.
Seleccionar los datos activos Elegir el conjunto de datos activo entre los que hay dispo-
nibles en ese momento en la sesiéon.

Ayuda sobre los datos activos (si es posible) Algunos conjuntos de datos (como los de
ejemplo) contienen una descripcion.

Variable de los datos activos Lista los nombres de las variables del conjunto de datos.

Establecer nombre de casos A veces una variable no es tal, sino que contiene los nombres
de los casos. Esta opcién permite indicarselo a R.

Filtrar los datos activos Si queremos que los analisis subsiguientes se realicen sobre una
subconjunto de los casos, aqui podemos indicar una expresion de filtro. El filtro construye
un nuevo conjunto de datos, cuyo nombre conviene indicar; en caso contrario, la selecciéon
se hace permanente (se eliminan los casos que no pasan el filtro).

Eliminar los casos sin datos En algunas variables, puede que se desconozca el valor para
cierto caso: se trata de un dato ausente (missing). Esta opcion elimina los casos con
algiin dato ausente.

Exportar los datos activos Para guardar una tabla con el conjunto de datos activo en un
fichero de texto.

Modificar variables de los datos activos Para realizar trasformaciones en los datos.

Recodificar variable Crea una nueva variable a partir de una ya existente. Sirve para agru-
par datos cuantitativos en intervalos.

19
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Calcular una nueva variable Crea una nueva variable a partir de una férmula, la cual
puede involucrar al resto de las variables.

Tipificar variables Para tifipicar variables cuantitativas.

Convertir variable numeérica en factor Indica al programa que los niimeros no represen-
tan cantidades, sino categorias.

Segmentar variable numérica Simplifica la agrupacion de datos cuantitativos en interva-
los, aunque por ello es menos flexible que Recode variable.

Renombrar variables Cambia el nombre de la variable.

Eliminar variables de los datos Elimina la variable.

2.1. Obtencién de datos

Podemos introducir datos directamente, leerlos de un fichero ya existente, o bien utilizar datos
que R trae de ejemplo.

2.1.1. Creaciéon de un conjunto de datos nuevo

Esta opcién es conveniente cuando el conjunto de datos es pequeno. Para conjuntos de datos
mayores, es mas comodo crear un fichero de datos por otros medios (por ejemplo, desde una hoja
de calculo o una base de datos) y luego importarlo.

Lo primero que hay que tener en cuenta y no olvidar es que los conjuntos de datos (data set,
data frame) estan organizados de forma matricial, donde las filas se refieren a los casos (individuos,
unidades u observaciones) de la muestra y las columnas a las variables.

Para introducir nuevos datos ha de escogerse al opcion Nuevos datos del mentt Datos. Se nos
pide entonces un nombre para el conjunto de datos (pues pueden manejarse varios simultaneamente).

T T —
New Data Set . _

= [l

Enter name for data set: |MisCatog |

Ok | Cancel | Help |

Para introducir los datos simplemente se coloca el cursor en la celda correspondiente a cada
individuo y variable. Para moverse de una celda a otra se puede utilizar el ratéon, o las teclas
del cursor y retorno para el desplazamiento vertical, o las teclas del cursor y tabulador para el
desplazamiento horizontal.

Al introducir los datos, se observa que R da por omision nombre a las variables (varl, var2, ...)
y define sus caracteristicas. En principio, una variable puede ser numérica (numeric) o de caracteres
(character). Si se desea cambiar el nombre o definir el tipo de variable hay que pulsar en la cabecera
de la columna correspondiente.

Téngase en cuenta que para representar variables cualitativas, es decir, aquéllas cuyos valores
toman un ntmero finito de modalidades, utilizaremos factores. Un factor se crea a partir de una
variable de tipo numérico, a cuyas categorias se asignan etiquetas, como veremos mas adelante. NO
USE VARIABLES DE TIPO CARACTER.
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| variable editor x| -|O] x|
variable name |var1 | 3 — ars ars
1
type {* numeric " character L
T 2
4 |2 & 20
5|1 5 20
g (1 2 21
7 1 G 20

2.1.2. Importar datos de un fichero externo

El fichero externo puede contener datos en el formato “binario” (cédigo objeto) nativo de R
(ficheros con extension Rdata o Rda), en texto puro (ASCII), o en alguno de los formatos binarios
nativos de otros programas (SPSS, Excel...).

En el primer caso (formato nativo de R) tsese la opcion Cargar datos... del Menu Datos. En
los otros casos ha de recurrirse al menta Datos / Importar datos.

Los ficheros de texto (columnas de nimeros) representan la forma mas universal para inter-
cambio de datos. Para importar datos de texto se elegira la opciéon desde un fichero de texto, que
abrira el cuadro de didlogo Leer datos de archivo de texto.

Enter name for data set: IDEltElSEt

Yariable names in file: W

kAissing data indicator: IN.E-.—
Field Separatar

White space #

Commas v

Tabs ~

Other o SpeCify: I—
Decimal-Point Character

Feriod [] &

Comma [] "

oK, Cancel Help

Es necesario indicar:

Introducir nombre de datos: Para el conjunto construido a partir de los datos del fichero.
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Nombres de las variables en el fichero: Si el fichero contiene los nombres de las variables en
la primera fila.

Indicador de datos ausentes: Cémo se indica si un campo no contiene valores, esto es, que se
considera un valor ausente. Por omision, el indicador es NA (not available, no disponible).
Puede dejarse asi a menudo, pues si un campo de una variable numérica esta vacio, también
se considera ausente.

Separador de campos: Indique el caracter que separa los campos, bien espacio en blanco, comas,
tabuladores, o cualquier otro caracter que se puede especificar.

Caracter decimal: Si se utiliza punto o coma para separar los decimales de la parte entera.

En el caso de ficheros binarios, se pueden abrir ficheros guardados desde otros programas
estadisticos, como SPSS y Minitab. Asi, para abrir un fichero SPSS elegimos desde datos SPSS en
el mena Datos / Importar datos.

2.1.3. Utilizar datos incluidos en R

R incluye en su distribucién una colecciéon importante de datos de todo tipo. Para ver una
descripcion sucinta de los datos disponibles, elija la opcion Listar datos en paquetes del menta Datos
en paquetes.

Data sets in package 'car': ji

Adler Experimenter Expectations

Angell Moral Integration of American Cities

Anscombe U. 5. State Public-School Expenditures

Eanum i Methods of Teaching Reading Comprehension

Efox Canadizn Women's Labour-Force Participation

Elackmoor Exercise Histories of Eating-Disordered and
Control Subjects

Eurt Fraudulent Data on I0s of Twins Railsed Zpart

Car. pop Canadizn Population Data

Chile Voting Intentions in the 1988 Chilesn Plebiscite

Chirot The 1907 Romanian Peasant Rebellion

Cowles Cowles and Dawis's Data on Volunteering

Dawis Self-Reports of Height and Weight

DawisThin Dawvwis's Data on Driwve for Thinness

Do awn Duncan's Occupational Prestige Data

Ericksen The 1930 U. 5. Census Undercount

Florida Florida County Voting

Freedman Crowding and Crime in U. 5. Metropolitan Areas

Friendly Format Effects on Recall

Ginzherg Data on Depression

Greene Refugee Zppeals

Guyer Anonymity and Cooperation Fi

Si alguno resulta de interés, escoja, en el mismo ment, la opcion Leer datos de paquete adjunto.
Indique el paquete y el conjunto de datos buscado, que se convertira en el conjunto de datos activo.
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Fackage (Double-click to select) Data set (Double-click to select)

car Seathelts
datasets | Theoph —
Titanic
’,.f ToothGrowth ’,.f
8] 5]

Enter name of data. set: | |

Ik, I Zancel I Help I

2.2. Trasformaciones de las variables

Vamos a utilizar diferentes opciones del mena Datos / Modificar variables de los datos activos.

Considérese el siguiente conjunto de datos servidor.http:

F _servidoerhitp=[" [

tipo
1 |HTHML 38 1]
o PHG 15 1]
3 PHG TZ2 1
4 |HTML 113 1
g S¥e 35 1
f PHG 221 1]
T PHG 98 1
g8 |HTHML 284 1]
a SWG 320 1]
10 |HTHI. &2 1]
11 | oG 875 1

—————————————————— ]
La variable tipo es un factor, y las variables kb y https son numéricas. Sin embargo, los valores
de https son binarios, donde 1 indica si y 0 indica no (conexion segura o insegura, respectivamente).

Vamos a considerar las siguientes trasformaciones:

2.2.1. Recodificar

Sirve para trasformar una variable cualquiera en una variable de tipo factor (de caracteres).
Supongamos que queremos crear una variable binaria que tome el valor 1 si un fichero es mayor de
100 kb (se considera grande) y 0 si no. El cuadro de didlogo para Recodificar variable seria:
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Wariahle to recode (pick one)

https

kh L]

tipo A

Mew variable name Enter recade directives

grande 0:100=0 A
else=1 J

£

) | =

rake new variahle a factor i

Ik I Cancel I Help I

En la ventana de mensajes aparece NOTE: The dataset servidor.http has 11 rows and 4
columns. lo que indica que se ha anadido una columna.

1 HTML 38 a 0
2 | PNG 15 a 0
3 | PHG T2 1 0
4 |HTML 113 1 1
5 | s¥3 35 1 0
6 | PNG ZEZ1 a 1
T | PNG 98 1 0
g |HTML 284 a 1
9 | sw3 320 a 1
10 HTML 52 0 0
11 | oGe 275 1 1

2.2.2. Calcular

Aqui podemos definir una nueva variable (o sobrescribir una antigua) mediante una expresion
arbitraria. Supongamos que queremos obtener la variable kib a partir de kb!. La opcién correspon-
diente es Calcular una nueva variable.

'El prefijo k indica kilo, es decir, multiplo 1000; el prefijo ki indica kibi, es decir, multiplo 2'° = 1024. Véase
http://es.wikipedia.org/wiki/Prefijos_binarios.
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Current wariables (douhle-click to expression)

grande [factor

hittp s
kb

tipo [factor] i
Mew variable name E=pression to compute
|Kil kb+1000,/1024 |
~ |=
8] I iZancel I Help I

Se anade una nueva columna a servidor.http:

E servidorhttp—————— [F' [

t.il:ll:l
1 |HIML 238 0 0 37.10938
2 PNG 15 ] 0 14 /4844
3 PHG T2 1 0 7031250
4 |HIML 113 1 1 110, 35156
5 svG 35 1 0 34 179&9
b PHG 221 0 1 215 82031
T EFNG 98 1 0 95, 703212
3 |HTML 284 ] 1 277 34375
] svWG 320 0 1 312 50000
10 |HIML GLZ 0 0 5073125
11| oGG 875 1 1 354 492149

2.2.3. Convertir a factor

Cuando una variable numérica representa, en realidad, a una variable cualitativa en que los
nameros son codigos correspondientes a las modalidades, es necesario indicarlo al programa (ya que
éste no puede discernir si los nimeros son cantidades o c6digos).

Como se puede comprobar en las capturas de la secciéon anterior, grande se considera factor?
mientras que https no. Vamos a utilizar la opcién Convertir variable numérica en factor.

2Ya que fue creada a partir de una recodificaciéon, y por omisién el resultado es un factor.
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Yariahle (pick one) Factor Levels

hitps | sSupply level names 4
kb J Use numbers ~
kib F|

Mame far factor

|<same as variable=

oK, | Cancel | Help |

Se ofrece la posibilidad de dar nombre a las modalidades (Asignar nombres a los niveles).

Mumeric value Level name

0 insequra,

1 segura |
84 Cancel I

En este caso hemos sustituido la definiciéon anterior de https por la nueva. Podiamos haber
elegido crear una nueva variable.

= sepvidorhttp————————— [ [

tlp o

1 |HIML 38 insequra 0 37.10933
= | BENG 15 insequra 0 14 64844
3 | BNG T2  sequra 0 70.31250
4 |HTML 113  sequra 1 110 35156
5 | 8V6 35 sequra 0 34.17969
£ | BNG 221 insequra 1 215 852031
T | BNG 28 sequra 0 95 70212
8 |HIML 284 insequra 1 277, 34375
0 | s¥6 320 insequra 1 312 50000
10 |HTML 52 insequra 0 E0.78125
11| 066 875 segura 1 554.49215

2.2.4. Agrupar

Mediante la recodificacién habiamos visto cémo agrupar una variable numérica en intervalos.
La opcién Segmentar variable numérica permite agrupar en intervalos de forma cémoda, si nos
conformamos con obtener intervalos de alguna de las tres formas siguientes:

Segmentos equidistantes: Intervalos de igual amplitud.
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Segmentos de igual cantidad: Intervalos de igual frecuencia.

Segmentos naturales: Se aplica un algoritmo de agrupacion automéatica (k medias) para obtener
los intervalos.
Supongamos que queremos obtener 3 grupos naturales de casos segun la variable kb.

Los nombres de los grupos se pueden especificar, o crearse automéaticamente como ntmeros o
€omo rangos.

Yariahle to bin (pick one ey wariable name

)
kh | [kbgrupo |
kib V]

i
Mumber of bins: | N
Level Mames Binning kethod
Specify names - Equal-width hins ~r
Mumbers ~ Equal-count bins ~
Ranges * Matural breaks

(from E-means clustering)

‘ ]9 I Cancel I Help I

kh. grupo

HTML 38 insequra
BNG 15 insequra
BNG TZ  sequra

HTML 113  sequra
SV 35 segqura
BNG 221 insequra
BHNGE 98  sequra

HTML 284 insegura
S¥e 320 insequra

3aT. 10938  [15,113]
14 64844 [15,113]
7031250 [15,113]
110. 35156  [15,113]
2417969 [15,113]
.B2031 (113, 320]
85 TO31Z  [15,113]
2TT. 34375 (113, 320]
312.50000 (113, 320]
0 |HTML 52 insequra E0.732125  [15,113]
1] 0GG 875 segura 854, 49218 (320, 875]

|l e I RS B W g Y OO O e Y
| i I el e B e ) ol s s
]

'_I.

[l

2.2.5. Renombrar

La opcion Renombrar variables permite cambiar el nombre a una o varias de las variables del
conjunto de datos activo.

2.2.6. Eliminar

La opcién Eliminar variables de los datos permite eliminar una o varias variables del conjunto
de datos activo.






Tema 3

Analisis descriptivo con una variable

Se pueden obtener resultados numéricos o representaciones graficas.

3.1. Analisis numéricos

Los diferentes tipos de analisis numéricos para una variable se albergan bajo la opcion Resu-
menes del menta FEstadisticas. Las posibilidades son:

3.1.1. Resumen rapido

Pulsando Datos activos, se muestra una descripcion de todas las variables contenidas en un
conjunto de datos (figura 3.1). Para las variables cuantitativas, se indica: maximo, minimo, cuartiles
y media. Para las variables cuantitativas, se da la frecuencia absoluta de las modalidades mas
frecuentes (y la de los valores ausentes, si hay alguno).

Si hay mas de diez variables en el conjunto de datos, R pide confirmacién, pues la abundancia
de informacion puede resultar incomoda.

3.1.2. Resumenes numéricos

En Resumenes numéricos podemos obtener los valores de la media (mean), desviacion tipica
(standard deviation) y cuantiles (quantiles) arbitrarios para una variable cuantitativa (figura 3.2).

Conviene resaltar que R utiliza la cuasivarianza, es decir, cuando se le pide que calcule la
varianza y la desviacion tipica, lo que da exactamente es el resultado de las formulas:

1 1
52

:n_lz(xi—:i)Q §:\/n_12(mi—§:)2

i
Para calcular otros descriptivos ha de recurrirse a la ventana de instrucciones (figura 3.3). En

primer lugar, fijese en que al efectuar el célculo de la media aparecia en la ventana de instrucciones
la orden

mean (servidor.http$kb, na.rm=TRUE)

29
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E R Commandor —————————————————— | =}

File Edit Data Statistics Graphs  kodels  Distributions  Tools  Help |

:ule: Drata set: servidor.hitp Edit data set | Yiew data set | bodel: | <Mo active model=

SCript Wind o

summary (servidor. http) j.

<

~ |-
Ciutput Window I5uhmit|

»osummary (servidor. http)

tipo kb https  grande kib kb, grupo
HTML:4  Min. : 15,0 dinsequra:e  0:6 Min. : 14,65 [15,113] .7
oGG 1 1=t qu.: 45.0 sequra 5 1:5 1=t Qu.: 43 95 (113, 320] -3
PNMG :4 Median : 98.0 Median : 95,70 (320,875]:1
S¥G 2 Mean :193.0 Mean ;188 43
Ard Qu. (252 5 Ard 0u. ;246 58
Maz. :875.0 Maz. ;854 449

-]

P~ =

hessages

P~ [~

Figura 3.1: Resumen de variables cuantitativas y cualitativas.

Veamos como obtener el descriptivo deseado sustituyendo la orden mean por la que corresponda
en su lugar®. Para ejecutar la orden, ha de seleccionar la linea completa y pulsar Submit.

Mediana: Utilice un cuantil de orden 0,5, como se vio arriba, o bien la orden median:

median (servidor.http$kb)

'La parte “, na.rm=TRUE” es opcional y se utiliza para obtener un valor numérico (en lugar de un valor ausente,
NA) cuando los datos contienen valores ausentes.
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MumericalSwmmari

Yariahle (pick one)

kb |
kib /
kean |

Standard Deviation W
Cluantiles @ guantiles: |D,.25,.5,.?5,1

summarize by groups... I

‘ 8] I Cancel I Help I

=l R-Commander =

File Edit Data Statistics Graphs  Models  Distributions  Tools  Help

:aRu.h Dataset| servidorhtp |  Edit data set | View data set | Model. ‘ <No active model> |

Script Window

A

mezn {servidor. httpskb, na. cm=TRUE)
sd(servidor. httpskb, na. rm=TRUE)
quantile {servidor httpskb, cof 0, .25, .5, . 75,1 ), na. tm=TRUE)

< |

| |-~
Output Window Submit]

» mean (servidor. htbpikh, na. rm=TRUE) I
[1] 193

» sd{servidor. httpskh, na. cm=TRUE)
[1] 249 1863

»oquantile (servidor. htbpskh, o 0,.25, .5, 75,1 ), na. rm=TRUE)
0% 25% S0z 7Rz 100%
15.0 450 98.0 252 5 B75.0

]

P P

Messages

P~ |~

Figura 3.2: Resimenes numéricos

31
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Amplitud o recorrido: Aqui es necesario combinar dos o6rdenes:
diff (range (servidor.http$kb))
Si la va a utilizar varias veces, es mejor definir una funciéon amplitud:

amplitud <- function (x) diff (range (x))
amplitud (servidor.http$kb)

Recorrido intercuartilico: Utilice la orden IQR:
IQR (servidor.http$kb)
Coeficiente de variacion: Definamos la funciéon CV, bien en la forma mas simple,
CV <- function (x) sd (x) / mean (x)
0, para obtener un valor numérico incluso en datos con valores ausentes,
CV <- function (x) sd (x, na.rm=TRUE) / mean (x, na.rm=TRUE)
Simetria: Utilice skewness asi?:
skewness (servidor.http$kb)
3:

Curtosis: La orden correspondiente es kurtosis

kurtosis (servidor.http$kb)

2Puede ser necesario que antes cargue el paquete fBasics, eligiéndolo en el menu Herramientas / Cargar paquete(s).
3Puede ser necesario que antes cargue el paquete fBasics.
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E R Commandor = [

File Edit Data Statistics Graphs  kodels  Distributions  Tools  Help |

:ule: Drata set: servidor.hitp Edit data set | Yiew data set | bodel: | <Mo active model=

SCript Wind o

mean(servidor. httpskh, na. rm=TRUE] _3
skewness (servidor. httpskh, na. tm=TRUE)
diff (range (servidor. httpskh))

amplitud <- functien (x) diff (range ()
amplitud (servidor. httpskhb)

CV <- function (x) =d () / mean (x)

CV¥ (servidor. httpskh)

mean (secrvidor. httpskh, trim=0.05)
median(servidor. httpskh)

IOR (servidor. httpskhb)

~ |-
Ciutput Window I5uhmit|

» mesn{servidor. httpskh, na. cm=TRUE)

[1] 193

» skewness(servidor. httpikb, na. rm=TRUE)
[1] 1.7a7230

» diff {range (servidor. httpikhb))

[1] 8&0

»oamplitod <- function (x) diff (range (%))
» amplitud (servidor. httpilkh)

[1] 860

» OF - function () =d 50 F mean (%)

» CW(servidor. httpskh)

[1] 1.291121

» meani(servidor. httpikb, trim=0.05)

[1] 193

» median(secvidor. httpikh)

[1] 98

» IOR(servidor. httpskb)

[1] 207.5

P~ =

hessages

el

P,

P~ [~

Figura 3.3: Calculo de descriptivos no incluidos en los meniis.

3.1.3. Distribuciones de frecuencias

Para las variables cualitativas, puede confeccionarse con el procedimiento FEstadisticas / Re-
sumenes / Distribucion de frecuencias una tabla donde aparezcan los valores de la variable, sus
frecuencias absolutas y las frecuencias relativas en forma de porcentajes.
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Yariahle (pick one)

grande

https
kh.grupo
tipo Vi

Chi-square goodness-of-fit test

oK, | Cancel Help |

=l R-Commander =

File Edit Data Statistics Graphs  Models  Distributions  Tools  Help |

:aRu.h Dataset| servidorhtp |  Edit data set | View data set | Model. ‘ <No active model> |

Script Window

.Table <- table(servidor. httpStipo) I
.Tahle # counts
100+, Table/sum (. Table) # percentages
remove |, Table)
f
X |=
Cutput Window M
» .Tahle «<- table(servidor. httpStipo)
> .Table # counts
HTHML. 0GG PHNG SVG
4 1 4 2
» 100+ Table/sum{. Table) # percentages
HTHML 0GG PHG SVG
36.36364  9.09091 36.36364 1818182
» remove [ Table)
£
P P
Messages
=
£
P~ |~

3.2. Representaciones graficas

Las representaciones gréaficas permiten captar rapidamente y sin gran esfuerzo las principa-
les caracteristicas de una distribuciéon de frecuencias. Son un medio complementario, aunque muy
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importante, para realizar un analisis estadistico de los datos.

Estan recogidas bajo el ment Grdficas. Describimos s6lo las opciones de interés en nuestro
curso.

Si la orden ejecutada proporciona una salida grafica, R abre una nueva ventana (device) que
contiene el grafico. Este puede ser grabado en un fichero mediante la opcién Guardar grdfica del
menu Grdficas.

3.2.1. Grafico de sectores

Bajo la opcion Grdfica de sectores. Para representar variables cualitativas. Véase la ilustracion
3.4.

=l R Graphics:Device 2ACTIVEE [ |7

tipo

Figura 3.4: Gréfica de sectores.

3.2.2. Grafico de barras

Bajo la opcién Grdfica de barras. Para representar variables cualitativas. Véase la ilustracion
3.5.

3.2.3. Histograma

Para representar la distribucién de una variable cuantitativa, se puede recurrir a la opcién
Histograma. Es posible pedir el niimero aproximado de barras o dejar la eleccién a un algoritmo
automaético. Véase la ilustracion 3.7 en la pagina 37.
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Freguency

HTHL 0GG PHG VG

tipa

Figura 3.5: Grafica de barras.

Wariable (pick one)

kb |

kib £
Mumber of hins: I<aut0>

Axis Scaling

Freguency counts 4
Fercentages L

Densities L

Ok I Cancel I Help |

Figura 3.6: Cuadro de diadlogo para construir un Histograma.

3.2.4. Tallo y hojas

Se obtienen con la opciéon Grdfica de tallos y hojas. Estos graficos se representan mediante
caracteres, y se utilizan para describir variables cuantitativas y permite visualizar globalmente la
distribucién manteniendo la individualidad de los datos. Tienen una gran similitud con los his-
togramas pero representan directamente los digitos de los valores observados en vez de barras o
rectangulos, por lo que ofrecen mayor cantidad de informacion.
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Freguency

I I I I I I
0 200 400 600 goo 1a00

servidor.hitpgkb

Figura 3.7: Histograma.

Expondremos a continuacién un par de ejemplo. El primero corresponde a una muestra pequena
(once observaciones):

> stem.leaf (servidor.http$kb)
1 | 2: represents 120
leaf unit: 10

n: 11
3 0% | 133
3 0. | 579
5 1x | 1
1. |
4 2% | 2
3 2. | 8
2 3x | 2
HI: 875

Para obtenerlo, se ha utilizado Rcommander, cuyo cuadro de didlogo para obtener un diagrama
de tallo y hojas se muestra en la ilustracion 3.8 en la pagina 38.
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Yariahle (pick one)

kb |
kib £
Leafs Digit:  Automatic @ or set: 1 | |

Farts Per Stem
Automatic 4

1 v

Z v

a v
Style of Divided Stems
Tukey L 2
Repeated stem digits - -
Optiong
Trim outliers o
Show depths |

Reverse negative leaves W

Ok I Cancel I Help |

Figura 3.8: Diagrama de tallo y hojas.

Veamos otro ejemplo con una muestra mas grande (tamano 97):

> stem.leaf (MisDatos$MiVar, unit=1)
1 | 2: represents 12
leaf unit: 1

n: 97

1 3.1 7

2 -3%x | 0

8 -2. | 877665

22 -2% | 44443322222100
27 -1. | 99976

38 -1 | 33221110000
(16) -0. | 9998876666665555
43 -0* | 444443322111
31 0% | 00023444

23 0. | 5566678999

13 1% | 1234444

6 1. | 59

4 2% | 02

2 2. | 5

HI: 42

Para interpretar las graficas de tallo y hojas, téngase en cuenta que:
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s Kl tallo representa la cifra més significativa del valor de cada valor de la muestra.

= Cada hoja representa, mediante la siguiente cifra significativa, el valor correspondiente a una
sola observacion.

» Se indica la “escala” mediante la indicacion leaf unit (1 indica unidades, 10 decenas...), asi
como mediante la explicacién de en qué posicion (magnitud) se encuentra la barra vertical:
1 | 2: represents 12.

= Los valores atipicos se indican por HI (si son altos) o por LO (si son bajos).

= Los nameros de la columna a la izquierda indican frecuencias absolutas acumuladas hacia los
extremos, salvo el namero entre paréntesis, que indica la frecuencia absoluta de la barra en
que esté situada la mediana.

3.2.5. Grafico de cajas

Se obtienen con la opcion Diagrama de caja. Véase la ilustracion 3.9 en la pégina 39.

'R Graphics: Device 2 (ACTIVE) "W EIE

40

20

i ar

o]
T T

-40

EE.UU. Europa Japén

Origen

Figura 3.9: Diagrama de cajas.






Tema 4

Analisis descriptivo con dos variables

4.1. Dos variables cualitativas

La relacién entre dos variables cualitativas se estudia a través de la distribucién conjunta de

las mismas.

Dado un conjunto de datos que contenga mas de una variable cualitativa, elija Estadisticos /
Tablas de contingencia / Tabla de doble entrada para hallar la distribucion conjunta de dos de ellas.
El cuadro de didlogo permite calcular las frecuencias marginales por filas o columnas.

=) [

Fow variable (pick one) Column variable (pick one)
ip123 ip123

ip1234 ip1234

mon || mon

suk '.I'r suk

i
| ¥i

Compute Percentaaes

Row percentages -

Column percentfages &

Mo percentages o
Hupothesis Tests

Chizgquare test of independence
Print edpected frequencies A
Fisher s exact test |

Subset expression

I <all valid cases >

S

| ] I Cancel I

Help

41
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[=1[=][=]
File  Edit Dafa Stdistics Graphs  Models  Dishibufions Help
B‘h Dakset | apache | Edit dae 3¢t View dafaset | Madek | <hlo acfive madel> | ‘_|Suhmit
.Table <- xtabs(emon+suk, data=apache)
.Table
colPercents(. Table) # Column Percentages
remove . Tahle)
4
=
» . Tahle
sk

o 1 200 206 301 30z 304 400 404 Eoo

Jul 0 23087 16700 905 252 8937 0 2384 0

Bug 0 22020 1768 945 257 3628 4 1gdZ 232

Sep 1 30161 3081 871  3EL 14476 2 3444 4360

Oct 0 24151 3307 683 269 0464 2 34883 791
» colPercents (. Table) # Column Percentages

suk

mon 1 200 206 301 302 304 400 404 Eon

Jul a 230 17.0 266 222 24.5 0 21.8 0.0

Bug a 229 180 27.8 227 9.9 &0 15.0 4.3

Sep 100 ;01 3.4 2Ee 313 3.7 25 il.4  81.0

Oct a 241 337 20.1 237 25.9 25 31.8 147

Total 100 100.1 1o0.1 10001 99,9 100.0 100  100.0 100.0

Count 1 100328.0 9826.0 3404.0 1133.0 36505.0 8 10958.0 5383.0
> remove (. Table) J

i

| =

Téngase en cuenta que, si se quiere introducir directamente una tabla de frecuencias en R, se
ha de emplear la opcion Estadisticos / Tablas de contingencia / Introducir y analizar una tabla de
doble entrada.

E EmerTwoWayTable——— 7

FHumhber of Bows: I | Z
MHumhber of Columns: I | a

Enter counts:

I N I T
P
2 I R R

Compute Percentages

Row percentages W

Column percentages #

Mo percentages N
Hypothesis Tests

Chisguare test of independence |
Frint expected frequencies o
Fisher's exact test o

8] I Zancel I Help I




4.2. VARIABLE CUANTITATIVA FRENTE A VARIABLE CUALITATIVA 43

Si se trata de estudiar la distribucion conjunta de mas de dos variables, utilice Estadisticos /
Tablas de contingencia / Tabla de entradas mailtiples.

= Multi-way Table ——— |
Raows variahle {pick one) Calumn wariable {pick one) Contral variablefs) (pick one or more)

am | arm arn
cylf E cylf | few L]
ws FLE [L7 vs Z

Compute Percentages

Row percentages L
Column percentages -
Mo percentages &
Subset expression

|<a|| valid cases>

= O

[o],8 I Cancel I Help I

La salida presenta una tabla de frecuencias por cada combinaciéon de las restantes variables:

, » Cyl =4 , » Cyl =6 , » cyl =8
Vs Vs Vs

am 0 1 am 0 1 am 0 1

0O 0 3 0O 0 4 012 O

1 1 7 1 3 0 1 2 0

4.2. Variable cuantitativa frente a variable cualitativa

A menudo interesa analizar el comportamiento de una variable cuantitativa segin los niveles
de un factor (por ejemplo, por sexos). En los cuadros de didlogo que lo permiten, existe un boton
para los célculos por grupos (Resumir por grupos). Por ejemplo, en el calculo de descriptivos:

E Numerical Summaries—————— [
Yariable (pick one)
gear
hip
mpg ||
fsec A
kAean |

Standard Deviation _J
Cluantiles @ guantiles: |D,.25,.5,.?5,1

Summarize by groups... I

e, I Cancel I Help
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= G 1

Groups variahle (pick one)

am
cylf 1]
Y5 ¥

0] I Cancel I

En el ejemplo, se solicitan cuartiles para cada nivel de la variable cyl. Los niveles de cyl son
4,6y 8

0% 25% 50% 75% 100% n
4 21.4 22.80 26.0 30.40 33.9 11

6 17.8 18.65 19.7 21.00 21.4 7

8 10.4 14.40 15.2 16.25 19.2 14

Para hallar descriptivos segiin grupos definidos a partir de combinaciones de dos o més factores,
se recurre a Estadisticos / Resimenes / Tabla de estadisticas.

= TableofStatistics— "
Factors (pick one or mare) Response Yariable (pick one)
am |K gear
cyl 7/ |he
mpg =
gsec ¥
Statistic
hean N
hedian "

Standard deviation -
Other (specify) # |functionix,...)sd)/mean(s|

Ok I Cancel I Help I

cyl
am 4 6 8
Autom. 0.06343161 0.08531853 0.18434524
Manual 0.15971006 0.03649378 0.03673282

En cuanto a los graficos, se pueden realizar graficos de cajas (Gridficas / Diagrama de cajas)
de una variable cuantitativa respecto de un factor.
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